Wirtschaftliche und technische Rahmendaten

Technische Rahmendaten

[o] ische Analyse - Grundl der

Annahmen zur Warmenutzung
Nutzwérmeanteil BHKW zentral
Nutzwérmeanteil BHKW dezentral
Nutzwérmeanteil Heizkraftwerk
Prozesswarmebedarf Nawaro-Biogasanlage
Prozesswarmebedarf Giille-Biogasanlage
Prozesswarmebedarf Bioabfall-Biogasanlage

Vollk liber den Nutzungspfad

®Vorgehen nach VDI 2067
® Anlagenteile werden tiber ihre technische Nutzungsdauer abgeschrieben

" Investitionen werden als Kosten im Verlauf der gesamten Abschreibungsdauer

at

Wirkungsgrade der Anlagen
BHKW Biogasanlagen
50m/h

250m3h

500m3h

BHKW 2000 kW

BHKW Gasturbine 7500 kW
Gas-Therme

Pellet-Heizung
Scheitholz-Heizung
Hackschnitzel-Heizung
Heizwerk (5MW,,)

Kraftwerk (20MW,,)
Heizkraftwerk (20MW,,)

elektrisch elektrisch
Biogas (dezentral) Erdgas (zentral)
31% 33%
36% 38%
36% 39%

33% 35%

30%
37%

thermisch " Kein Restwert nach Ablauf der Nutzungsdauer
®Mischzinssatz von 6 %

® Ertrage nach EEG mit Basisjahr 2005

" Erge in Form von Energi wungskosten pro kWh Endenergie

Jahresbetriebsstunden
BHKW, Biogaserzeugung
(Heiz-)Kraftwerk

8000 h/a
8000 h/a

lust bei der
Druckwechsel-Adsorptions-Verfahren (PSA)
Druckwascheverfahren (DWW)

5%
2%

Biogasqualitaten

Giille-Anlage

Nawaro-Anlage

Biotonne

Rohsynthesegas

Energiegehalt Methan

Energiegehalt angereichertes Biogas (Gillle)
Energiegehalt angereichertes Biogas (Nawaro)
Dichte angereichertes Biogas

Methangehalt

9,7 kWh/m?
9,6 kWh/m*
0,743 kg/m*

Energiegehalt Produktgas kWh/Nm® ohne LPG
PSA-Verfahren DWW-Verfahren

Giille-Anlage 9,68 9,69
Nawaro-Anlage 9,63 9,64
Synthesegas 10,223
Bioabfall 97 97
Energiegehalt Produktgas kWh/Nm® mit LPG

Giille-Anlage 1,1 11,09
Nawaro-Anlage 11,23 11,22
Synthesegas 11,33
Bioabfall 1.1 1.1
Zusatzgas BG250N 5,16

Okonomische Rahmendaten

Anlagentechnik
Gasturbine
Gas-Brennwert-Kessel
Festbrennstoff-Kessel
(Heiz-)Kraftwerk

Technik

Bau

Biogasanlage

Technik

Bau

Blockheizkraftwerk (Erdgas)
Blockheizkraftwerk (Biogas)
Tankstelle

Aufbereitung

Annuitatenfaktor Nutzungsdauer (a)
0,0830 22a
0,0872 20a
0,0872 20a

0,0872 20a
0,0634 50a
0,0990 16a
0,1359 10a
0,0872 20a
0,1030 15a
0,1610 8a

0,0872 20a

Wartung und
0,008 €/kWhel
2,0% 58,70 €
123,00 €

Schornsteinfeger

3.5%
1,0%

0,02 €/Nm*
5%

Blockheizkraftwerke
Wartung und Instandhaltungskosten

100 kW
0,0187

500 kW
0,0127

1000 kW 2000 kW

0,0107 0,01 €/kWhy

Substrate

Maissilage

Giille

Pellets

Stiickholz

Hackschnitzel (Waldholz)
Hackschnitzel (Industrieholz)
Biotonne

Kosten

Energiegehalt Kosten in €ct pro kWh

971 kWh 3,09
150 kWh -

5000 kWh 3,50
4000 kWh 3,30
3611 kWh 1,70
3611 kWh 1,08
615 kWh - 5,69

Durchleitung

Wartung und Instandhaltung
Betriebsmittel

Annuitét

Nutzungsdauer
Trassenlange

Kosten

Durchleitung

Strecke

Spezifischer Preis

1000 m
160 €m

0,74 €/(km*(Nm¥h)*a)
20 km

4,34 €/(Nm>a)

Energiepreise

Strom

Waérme (Erdgaspreis)

Kraftstoff (Erdgas)

Kraftstoff (Erdgas)

Heizél

Diesel

Warme aus der Brennwerttherme (Vergleich)

Preis
0,120  €kwWh
0,0100 €My,
0,710  €lkg
0,015 €MJ
0,432 €
1€
0,0604 €/kWhth
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